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XVHI. 

Ueber die Diapedese der farblosen Blut- 
k rperchen bei der Entziindung. 

Von Dr. C. A. Pekelharing 
in Utrecht. 

Noch immer hat man sich dariiber nicht einigen kgnnen, 
ob die weissen BlutkSrperchen bei der Entziindung activ aus 
den Blutgef~ssen auswandern, oder ob sie durch die Gefi~sswand 
hindurchgepresst werden. 

Ein jeder, welcher die Erscheinung der Diapedesis beob- 
achtet, wird yon den Formveriinderungen, welche die weissen 
Blutzellen, sowohl vor ihrer Einwanderung in die Gef~sswand, 
als w~ihrend and nach der sogenannten Emigration erfahren, in 
hohem Grade betroffen, und da diese Formvers be- 
kanntlich dutch die eigene Contraetilits der Leucoeyten veran- 
lasst werden, so entsteht sogleich die Vermuthung, dass diese 
Zellen in Folge ihrer activen Bewegungen durch die Gef~sswand 
hindurchschleichen. Diese Vermuthung wurde aueh in der That 
yon Cohnheim in seiner ersten Mittheilung iiber die Emigration 
der weissen BlutkSrperchen hervorgehoben. Sp~ter jedoch wies 
er diese Hypothese zur[ick, und adoptirte er die Hering'sche 
Ansicht, nach welcher die BlutkSrperchen, ohne eine hedeutende 
Mithfilfe ihrer selbstgndigen Bewegungen, dutch die Gef's 
hindurchgepresst werden, vorausgesetzt dass zuvor die fiir die 
Entziindung eigenthfimliche Veri~nderung der GefS~sswand statt- 
gefunden hat, Dringen doeh, sobald nur unter irgend einem 
sch~idlichen Einfiuss die Permeabilit~it der Gefgsswand vergrSssert 
ist, unter einem m~issigen Blutdruck rothe BlutkSrperchen, welche 
doch keine selbstiindigen Bewegungen ausfiihren, ebenso leicht 
durch die Gef~sswand, als die weissen, wenn sie dieselbe nur 
berfihren. Auch sah Cohnheim die Extravasation der weissen 
K6rperchen aufhSren, wenn dureh den Versehluss der zuffihrenden 
Arterie der Blutdruek bis auf ein Minimum redueirt wurde, - -  



243 

seiner Ans~cht nach, ein neuer Grund fiir die Annahme, dass 
Druck, und nicht eigene Bewegung, die Leucocyten hinaus- 
befSrdert. 

Mehrere Forscher theilen Cohnheim's  Auffassung nicht. 
yon Reck l inghausen  1) findet keinen An]ass, die Meinung, 
dass die farblosen Elemente des Blares in Folge ihrer eigenen 
Activit~t die GefSosswand durchbohren, aufzugeben, well man 
doch w~hrend des ganzen Emigrationsprozesses die Zellen selb- 
stSmdige Bewegungen ausffihren sieht, und weil auch beim er:~ 
wachsenen Frosche contractile, pigmentirte Zellen durch die 
Capillarwand in das Gef/~sslumen eindringen k5nnen. Indessen 
giebt die Erscheinung selbst der amSboiden Bewegungen wS~hrend 
der Emigration keinen hinreichenden Grand zu schliessen, dass 
diese Bewegungen die Auswanderung bezwecken und veran- 
lassen. 

Vor kurzer Zeit hat noch Lavdowsky ~) nachdrficklich auf 
die Activit/~t der weissen BlutkSrperchen hingewieseu, und be- 
tont, dass dieselben dutch die Gefs austreten kSnnen 
unter Verh'5~ltnissen, wobei es schwer wird, den Blutdrack als 
die austreibende Kraft anzunehmen. Dadurch ist abet nicht 
bewiesen, dass bei der Entz~indung die Activit~t der Leucocyten 
die ttauptro]le in dem Auswanderungsvorgang spielt. 

Niemand hat so nachdrficklich die Ansicht, dass,die Blut- 
kSrperchen selbst~ndig dm'ch die Gef~sswand hindurchkriechen, 
vertreten, aIs Binz. DenHauptst[itzpunkt seiner Meinung findet 

e r  in der Effahrung, dass Stoffe, welche auf weisse BlutkSrper: 
chen einen l~hmenden Einfluss ausfiben, auch die Auswanderung 
dieser Zellen aus den Gef'~ssen verhindern. Unter seiner Leitung 
zeigte Scharrenbroich3) ,  nachdem Binz  die proloplasmalS~h- 
mende Wirkung der Chininsalze kennen gelehrt hatte, dass sub- 
cutane Einspritzung yon Chinin bei FrSschen den Emigrations- 
prozess im blossgelegten Mesenterium verhindere, sistire, oder 
wenigstens heroine, eine Beobachtung welche, obwohl yon Ein- 
zelnen bestritten, bald yon verschiedenen Seiten bestS~tigt 

1) Deutsche Chirurgie. gandb, d. allg. Pathol. dos Kreislanfs lind der 
Ernghrung. S. 225. 

~) Dieses Arehiv Bd. 97. S. 188. 
a) Das Chinin als Antiphlogistieum. Diss. Bern 1867. 

16" 
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wurde. Sp~;ter zeigte sich, dass aueh andere Stoffe, welche 
weisse BlutkSrperchen zu lghmen im Stande sind, die Emigration 
dieser Zellen aus den Gef~ssen, sowohl bei localer Anwendung am 
entziindeten Theile, als auch bei Injection unter die Haut oder 
direct in die Blutgefiisse, entgegen wirken. Eucalyptol~), Carbol- 
s'~ure, Salicylsgure'), Jodoform3) erwiesen sich als solche Stoffe. 

Die Co~ncidenz des AufhSrens der activen Bewegungen und 
der Emigration veranlasste Bin z zu der Annahme eines ur- 
s'~chlichen Verbandes zwischen beiden Erscheinungen. 

Dass die Auswanderung der BlutkSrperchen gleiehfalls stockt, 
wenn die Blutzufuhr abgeschlossen ist, muss nach Binz nicht 
dem Nachlassen des Blutdruekes, sondern der Sistirung des 
Blutstromes zugeschrieben werden. Er weist darauf hin, dass 
die weissen BlutkSrperchen, ebensowohl wie durch verschiedene 
Gifte, aueh dureh den Mangel an Sauerstoff gelS.hint werden. 
Berfihren sie nun bei der Entzfindung die Gefiisswand, so kSnnen 
sie nur dann vermSge ihrer Bewegungen die Wand durchbohren, 
wenn ihnen fortws durch die voriiberfliessenden rothen 
BlutkSrperchen neuer Sauerstoff zugeffihrt wird; wenn abet der 
Blutstrom stockt, hSrt die Emigration auf, nieht well der seit- 
liche Druck zu stark herabgesetzt ist, sondern weil die Zellen, 
wegen Sauerstoffmangels, ihre Contracti]it~t eingebfisst haben. 
Weiter bemerkt er, dass die Unterbindung einer Vene die Sisti- 
rung der Emigration gleichfalls im peripherischen, wie im central- 
wiirts yon der Unterbindungsstelle gelegenen Theile des Gef/~sses 
bewirkt, obwohl tier Druck im peripherischen Theile nicht herab- 
gesetzt wird. Auch macht er aufmerksam auf eine, auch yon 
Anderen beschriebene und wohl yon Jedem, der sich auch nut 
einigermaassen eingehend mit dem mikroskopischen Studium des 
Entzfindungsprozesses besch~iftigt hat, beobachtete Erscheinung: 
Bisweilen nehmlich kommt es vor, dass, unter nicht n~her zu 
eruirenden Einfliissen, das Blut in einem Verbindungsaste zwischen 
zwei Gef~ssen zur Ruhe kommt. An den beiden Enden wird 
nun das Gef/~ss allmi~hlich mit Plasma und weissen BJutkSr- 

1) Mees,  Over de werking van Enealyptus globulus. Diss. Groningen 
1873. - -  B i n z ,  Dieses Archly Bd. 73. S. 289. 

'2) P r u d d e n ,  Amer. Journ. of the reed. sciences. 1881. p. 82. 1882. p. 64. 
3) B i n z ,  Dieses Archiv Bd. 89. S. 389. 
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perchen gefiillt, wenn wenigstens in den Gefgssen, welche durch 
den Communicationsast zusa.mmenh'~ngen, die Stromesgeschwin- 
digkeit hinreicht, um die rotheu KSrperchen in tier Axe des 
Stromes zu halten. Auch sieht man gelegentlich, dass in einem 
engen, unter einem nahezu reehten Winkel von.einem grSsseren 
Gef/iss abgehenden Aestchen der Strom zwar anhglt, dass abet 
eiue Zeit lang nur weisse, keine rothe BlutkSrperchen durch- 
fliessen. In beiden F~llen sieht man kein einziges weisses KSr- 
perchen die Gefiisswand durchwandern. Eine Erkl~rung fiir diese 
Erscheinung zu geben, ist naeh Binz, bei der Annahme, dass 
die Leucoeyten passiv durch die Gef/isswand hindurchgepresst 
werden, unmSglieh, obwohl in diesen FSllen der Druck zur Fil- 
tration vollkommen gen~gt; tier Vorgang ist abet, seiner Ansieht 
nach, ganz begreiflich bei der Berficksichtigung, dass bier die 
weissen BlutkSrperchen nicht mehr mit neueu Sauerstofftr/~gern 
in Ber/ihrung kommen, class sie dadureh gel~ihmt werden und das 
Durchtreten durch die Wand unmSglieh gemacht wird. ,,Unter 
diesen Verh~ltnissen existirt also, so lange die rothen KSrperehen 
keinen unmittelbaren Zutritt zu den weissen haben, eine fast 
isolirende Strecke yon Serum zwischen jenen Sauerstofftr~gern 
und dem sauerstofffrohen contractilen Protoplasma. Die kleine 
Quantits Lebensluft im Serum reieht zum AuslSsen yon aetiven 
Bewegungen night bin" '). 

Nun dr'~ngt abet die Beobachtung des entziindeten Mesen- 
terium selbst dazu, an diesem Ausspruch zu zweifeln. Man 
beobaGhtet, sobald die Entziindung eine Zeit lang bestanden hat, 
dass die aus dem Blute stammenden Zellen in dem Gewebe des 
Mesenteriums, in grosset Enffernung yon den Blutgef~ssen, ver- 
mSge sehr kr~ftiger amSboider Bewegungen fortkriechen. Deft 
sind sie viel welter yon den Sauerstofftriigern entfernt, als 
unter den so eben angef(ihrten Verhs in den Blutgef//ssen, 
und dort wiirde man also vielmehr, des Mangels an Sauerstoff 
wegen, L~ihmung erwarten mfissen. - -  In der That ist das 
Sauerstoffbed~rfniss tier weissen BlutkSrperche n nicht so gross, 
als Binz annimmt. Wenn man Gin CapillarrShrchen in die 
Riickenlymphtasche eines Frosches hineinschiebt und dann den 

~) B inz ,  Dioses Archly Bd. 59. 8. 295. 
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durch Capillarwirkung in das R5hrchen aufgestiegenen Lyrnph- 
tropfen auf einen Objecttriiger bringt, sog]eich mit einem Deck- 
glase bedeckt und, urn Verdunstung und Zutritt von Sauerstoff 
zu verh[iten, das Deckgliischen rnit einern undurchdringbaren 
Rande yon Paraffin oder Vaselin urnsgumt, so kann man in diesern 
Lymphtropfen d'~e Bewegungen des Leucocyten studiren und 
leicht ein Paar Stunden lang nicht nur Formvers 
sondern auch Locomotion dieser ZeIlen beobachten. Dennoch 
befinden sie sich dann, in Bezug auf Sanerstoffzufuhr, zweifels- 
ohne unter viel ung/instigeren Verh'~ltnissen, als die weissen 
BlutkSrperchen in den Mesenterialgefg~ssen, in welchen hgmo- 
globh~haltende Zellen nicht rnehr herurngef/ihrt werden. 

Das AufhSren der Emigration bei der Stockung des Blut- 
stromes und das Zur[ickbleiben derselben, wenn eine Zeit fang 
nur weisse K~rperchen ein Gefiiss durchstrSmen, kann also nicht 
aus L~hmung der Zellen wegen Sauerstoffmangels erkl~rt werden. 

Dagegen bieten die genannten Erscheinungen f/Jr die Fil- 
trationshypothese keine so nn[iberwindlichen Schwierigkeiten dar, 
wie Binz zu glauben scheint, 

Wenn eine Vene des entz/indeten Mesenteriums mitten in 
ihrem Verlanfe geschlossen wird, so hSrt die Auswanderung so- 
wohl ira peripherischen als im centralen Theile auf. Davon kann 
man sich leicht /iberzeugen. Am besten wbLhlt man dazu eine 
Ader, welche zwischen ihrer, dutch Zusarnmenfliessen zweier 
kleiner ])armvenen entstehenden Ursprungsstelle und dem in der 
Ns der Wurzel des Mesenteriu m ]iegenden Vereinigungspunkt mit 
einer anderen grossen Vene kein Blut aus kleineren Gef'gsschen 

,ernpf~ngt. in der Mitte zwischen jenen zwei Stellen schliesst 
man das Gef~ss rnittelst einer Ligatur oder, besser noch, dutch 
Zusammenquetschen zwisehen die Branchen einer feinen Pincette. 
Kann nun das Blut aus dem Mesenterium znr BauchhShle leicht 
abfliessen, w und das ist bei frisch gefangenen, nicht zu stark 
curaresirten nnd vorsichtig prs FrSschen der Fall, - -  so 
nimrnt die F/illung des centralen Theiles der geschlossenen Ader 
stark ab. Dort ist das AufhSren der Extravasation rnit der 
Filtrationshypothese ganz in Uebereinstimmung. Das periphe- 
rische Stiick hingegen wird stark gefiillt, und zwar bedentend 
st~irker mit BlutkSrperchen als  rnit Plasma. Bald sind die 
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Blutk~irpcrchen dermaassen aufeinandergedr~ngt, dass sic nicht 
mehr yon einander zu unterscheiden sind. In den zwei, die Vene 
bildenden Aesten nehmlich ist tier Strom dutch die Schliessung 
des tlauptgef~sses ver/indert. W/ihrend zuvor die StrSme in den 
beiden Zweigen zur grossen Vene convergirten, passirt jetzt das 
Blut yon einem Aste in den anderen, jedoch wird des grSsseren 
Widerstandes wegen die Bcwegung verzSgert und ist nicht 
ganz regelmiissig. Bei jeder Stromesverst~rkung wird, anfangs 
wenigstens, in die abgeschlossene u ein wenig Blut gepresst, 
yon welchem, sobald tier Strom schw~icher Wird, das Plasma 
wieder entweicht, indem die BlutkSrperchen grSsstenthei|s liegen 
bleiben. Denn die leicht beweglichen Fliissigkeitsmolekfile finden 
viel leichter ihren Weg nach dem andern Zweige, durch welchen 
jetzt alas Blut abfliesst, als die grossen BlutkSrperchen. Auch 
bei ganz regelm':issiger StrSmung hg.ufen sich im abgeschlossenen 
Gef/isse, in Folge des gegenseitigen Anprallens der Zellen, die 
BlutkSrperchen an. Wie nehmlich in den Venenzweigen, wo 
dcr Strom jctzt stark verlangsamt ist, rothe BlutkSrperchen 
gcgen die Wand anprallen, so werden sic da, wo die Wand 
fehlt, d. h. wo die Zweige in die grosse Vene ausmiinden, theil- 
weise aus tier Circulation in die zum Blindsaek gewordene Ader 
gestossen. Der starken Anh~ufung yon BlutkSrperchen in diesem 
Blindsacke zufolge wird nun die F1/issigkeitsfiltration hier bis 
auf ein Minimum herabgesetzt. Die Fliissigkeit, welche dutch einen 
der beiden Aeste zugefiihrt wird, wfirde nun nicht nut dutch die 
Gef':isswand, sondern ausserdem dutch eine dicke und dichte 
Schicht,con Blutk6rperchen passiren mtissen. Zweifelsohne muss 
durch eine solche Vermehrung des Widerstandes die Filtration 
bedeutend herabgesetzt werden. Dadurch schwindet eines tier 
wiehtigsten Momente f~r die Filtration yon weissen BlutkSr- 
perchen, welche, wie bekannt, bei tier Durchwanderung der Ge- 
fSisswand demselben Wege, wie die Fl~ssigkeit, d. h. dutch die 
Kittleisten, folgenI). Die unter diesen Umstanden stattfindende 
Stockung der Diapedese spricht viel mehr gcgen die selbst/~ndige 
Theilnahme der weissen BlutkSrperchen bei der Extravasation, 
als fiir dieselbe. Unerkl~rlich wtirde es sein, wenn ein weisses 

1) Laidlaw Purves, Onderz. Physiol. Laborat. Utrecht 1873. p. 252. m 

A~'~old, Dieses Archly Bd. 66. S. 77. 
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BlutkSrperehen, durch die Gef'~sswand activ einen Weg slch 
bahnend, durch die Sistirung der Blutbewegung plStzlich dariu 
gehemmt wfirde, da ja ohne die geringste 8auerstoffzufuhr, 
stundenlang seine contractilen Eigenschaften ihm verbleiben. 
Ganz einleuchtend hingegen ist es, dass ein weisses K6rperchen, 
welches durch den Blutdruck gegen die Gef~isswand angepresst und 
dutch einen Flfissigkeitsstrom dul~ die Gef's hindurch ge- 
schleppt wird, auf seinem Weg e stecken bleibt, wenn die Filtra- 
tion der F1/issigkeit dutch die Schliessung des Gef/~sses, in der 
besehriebenen Art, stark verringert wird. Erst viel sparer, nach- 
dem die Stockung der Blutbewegung ]/ingere Zeit gedauert hat 
und die Gef/isswand dadurch in hohem Maasse permeabel ge- 
worden ist, wandern rothe und mit diesen such wenige weisse 
BlutkSrp~rchen aus. Dass jetzt die rothen KSrperchen fiber- 
wiegen, ist dem Umstande zuzuschreiben, dass im ruhenden 
Blute die ,,itio in partes" der weissen KSrperchen aufgehoben 
wird und die rothen also massenhaft die Gef~sswand berfihren, 
nicht, wie Binz ' )  sagt, ,gerade umgekehrt wie bei der Ent- 
ziindung", sondern ebenso wie bei einer Entzfindung, welche 
dutch die starke Gef~sswandalteration zur Stagnation geffihrt hat. 

Auch die Beobachtung~ dass BlutkSrperchen ein Gef/~ss nicht 
verlassen, so lange dieses nut weisse Zellen enth~It, kann nicht 
als ein Beweis gegen die Filtratioushypothese verwerthet werden, 
viel weniger noch als ein Grund flit die Meinung, dass die Emi- 
gration auf der Activit/it tier weissen BlutkSrperchen beruhe. 
Erstens fehlen ja unter diesen Umsti~nden die amSboiden Bewe- 
gungen nicht g/~nz!ich. In Capillargefs durch welche seit 
1/ingerer Zeit kein einziges rothes KSrperchen passirte, sah ich 
weisse BlutkSrperchen mit den schSnsten amSboiden Bewegungen 
die Wand entlang kriechen. Dass hier die BlutkSrperchen die 
Gef~sswand nicht durchbohren, ist also entschieden nicht yon 
der Abwesenheit von activen Bewegungen abh/~ngig. Vielmehr 
macht diese Erscheinung den Eindruck, als ob die Leucocyten 
nicht lest genug gegen die Gef/~sswand angedrfickt werden, urn 
die Kittleisten durchbohren zu kSnnen. Sie bewegen sich mit 
einer relativ grossen Geschwindigkeit an der Gef~sswand her, 

1) Dieses Archiv Bd. 73, S. 183. 
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nnd nicht ganz selten kommt es vor, dass sie, bei einer ge- 
ringen Beschletmigung des Stromes, yon der Wand gelSst und 
als birnfSrmige KSrperchen vom Plasma mi~gef/ihrt werden. So- 
bald aber das Gef/iss wieder rothe BlutkSrperchen durchlgsst 
und diese sich, wie Binz es ausdr{ickt'), ,,eines nach dem an- 
deren an den weissen dicht vorbei winden '~, macht es den Ein- 
druck, als ob das 5fter wiederho]te Anstossen der rothen gegen 
die der Wand anhaftenden weissen KSrperchen die Auswande- 
rung fSrdere. 

In den angef/ihrten Fiillen sind aber die meisten weissen 
BlutkSrperchen giinzlich rund. Oft findet man, namentlich an 
den Enden yon Verbindungsiisten, in welchen die Circulation 
stockt, eine Menge dieser Zellen neben einander, bei welchen 
sowohl active Bewegung wie Auswanderung giinzlich fehlen. 
Das braucht abet vom Standpunkte der Filtrationshypothese gar 
kein Erstaunen zu erregen. Denn jene KSrperchen liegen, wie 
Zahn sehon bemerkte 2), fl'ei, sie bewegen sich mit der F1/issigkeit 
hin und her, und kSnnen daher unmSglieh dutch die Wand 
hindurch gepresst werden. Sobald sich aber die Circulation 
dutch das Communicationsrohr wieder herstellt, werden die an- 
geh~iuften Leucoeyten theilweise yore Strome mitgezogen, theil- 
weise yon den anstossenden rothen BlutkSrperchen gegen die 
Wand geworfen. Dort haften sie und kSnnen jetzt die Gef/iss- 
wand passiren. Daraus kann abet nicht auf Bin selbst'andiges 
Durchbohren der Zellen geschlossen werden. 

Gegen die Auffassung der Diapedesis als eines activen Pro- 
zesses spricht vor Allem die TMtsache, dass aueh rothe BlutkSrper- 
chert dutch die Gefiisswand hindurehgehen. Binz behauptet, dies 
geschehe erst dann, wenn die Gefiisse wiihrend der Entzfindung 
ocler in Fo]ge eines liingeren Stillstehens des Blutes eine viel 
grSssere Br/ichigkeit erhalten haben, als f/it das Durchtreteu der 
weissen KSrperchen erforderlich ista). Diese Annahme stimmt 
abet nicht mit der Wirklichkeit. Bei jeder Entziindung kann 
man, wie Cohnheim schon in seiner ersten Mittheilung ,,Ueber 
Entz~ndung und Eiterung" erwiihnte, beobachten, dass aus den 

1) Dieses Archly Bd. 59. S. 298. 
~) Arbeiten aus dem Berner Pathol. Inst. Wiirzburg 1873. S, 8, 
3) Dieses Arch iv  Bd. 89, S. 390, 
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Capillargef~ssen nicht nur weisse, sondern auch rothe BlutkSr- 
perchen austreten, und zwar lange bevor die entzfindliche Alte- 
ration der Gefgsswi~nde einen hohen Grad erreicht hat. Auch 
bei mgssig erhShter Permeabilit~it der Oefiisswand wandern im All- 
gemeinen rothe Blutkiirperchen dnrch dieselbe ebensowohl wie 
weisse. Dass im entziindlichen Exsudate die weissen KSrperehen 
~iberwiegen, ist eine Folge davon, dass bei einer geringen Ver- 
langsamung der Circulation nut die weissen Zellen in die plas- 
matische Randzone kommen. Sowohl die rothen wie die weissen 
BlutkSrperehen werden durch die Stromgeschwindigkeit zur Axe 
des Gefitsses geffihrt. Bei dem gegenseitigen Anprallen der 
K6rperchen aber werden die rothen, d e r  grSsseren ihnen inne- 
wohnenden lebendigen Kraft zufolge, im Allgemeinen ihre Rich- 
tung beibehalten, withrend die weissen seitw~rts geschleudert 
werden. Bei hinreichender Stromgeschwindigkeit werden die 
abgewiehenen weissen KSrperchen sofort zur Axe zuriickgeffihrt; 
verringert sieh aber, wie bei der Entziindung, die Geschwin- 
digkeit, so verbleiben die farblosen BlutkSrperchen, einmal in 
die plasmatische Randzone hineinge]angt, dort entweder in guhe, 
oder sic rollen nur langsam welter. Bei noch langsamcrem Strom 
ist dieser selbst nicht mehr im Stande, die rothen KSrperchen 
yore Rande entfernt zu halten, so dass die eigenthiimliche ,,itio 
in partes ;̀  der Blutbestandtheile verschwindet. Bei einer mgs- 
sigen Entziindung wird die Geschwindigkeit nicht so stark her- 
abgesetzt, dass in den Venen und in den grSsseren Capillaren 
die rothen BlutkSrperchen die Wand berfihren. Wenn auch 
dann und warm dutch gegenseitiges 2~nstossen ein rothes KSr- 
perchen gegen die Wand geschleudert wird, so kann es, seiner 
flachen Gestalt wegen, viel leichter, als ein farbloses KSrper- 
chen, bei m~ssiger Geschwindigkeit zur axialen Zone zurfick- 
gefiihrt werden. Hier kSnnen also nur weisse Zellen die Wand 
durchwandern, In den engen Capillaren dagegen, wo yon einer 
plasmatischen Randzone gar keine l~ede ist, haftet hie und da, 
an einer Theilungsstelle, oder zwischen den weissen Zellen, ein 
rothes KSrperehen, und wandert, ebensowohl wie die weissen, 
durch die Wand hindurch ~us dem Gef~sse 1). 

1) Die Ansicht S C h k l a r e w s k y ' s  (P f l f ige r ' s  Archiv Bd. I. S. 657), dass 
die rothen BlutkSrperchen die weissen austreiben, well in der 
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Nur dos AufhSren der Emigration, odor, mit Cohnheim, 
der Extravasation unter dem Einflasse von Stoffen, welche die 
weissen Blutk5rperchen l~ihmen, widerspricht daher noch der Filtra- 
tionshypothese. Indessen ist zu einer einigermaassen betdicht- 
lichen Auswanderung der KSrperchen nicht nut ihre Bertihrung 
mit der Gef~isswand n5thig, sondern ouch eine abnorme Permea- 
bilit~it der letzteren. Bin z ttusserte sich hieriiber folgendermaassen: 
,,Es liesse sich nun noch sagen, die Behinderung der Extrava- 
sation rfihre doyen her, dass die Kohlenwasserstoff- (Eucalyptol-) 
D~mpfe der schuldigen Alteration der Gef'~sswand entgegentraten, 
und das sei der Hebelpunkt ihrer antiphlogistischen Wirkung. 
Jedoch wird an diese pet i t io  pr ineipi i ,  welehe dss zu Be- 
weisende erst wieder als Beweismaterial verwerthet, vorl'~ufig im 
Ernst Niemand denken wollen"l). Und welter: ,,AufGrnnd der 
Erkl~rung yon Hering und yon Cohnheim mfisste man an- 
nehmen, sie (die besproehenen arzneiliehen KSrper) f/ihrten die 
,,atterirte" Gef/tsswand zur Norm zudick, und darum keine wei- 
tere Auswanderung mehr. Eine solche, auf das Rohr 5rtlieh ge- 
richtete Einwirkung w~re aber erst nachzuweisen, und das ist 
bis jetzt nicht geschehen" ~). 

KSnnte jedoeh dieser Beweis geliefert werden, - -  und a priori 
ist solch ein heilender Einfluss yon arzneiliehen Stoffen auf die 
krankhaft vers GeNsswand gar nicht unannehmbar, - -  so 
diirf~e man, nach dem Angef/ihrten, die Sache wohl zu Gnnsten dcr 
Hering-Cohnheim'schen Ansieht entsehieden erachten. 

Umgebung der rothen KSrperchen das specifische Gewicht der Flfissig- 
keit gr5sser sei, hat verschiedene Schwierigkelten. Die weissen 
KSrperehen wfirden dann nur ~ die H5he, der Riehtung der Schwere 
entgegen, entweichen~ wie die yon ihm als Beispiel gew'~hlte, tbeil- 
weise in Quecksilber, theilweise in Wasser getauehte Waehskugel. 
Auch w/irden in diesem Falle bei der Stagnation des Blutes vorwaltend 
weisse und nicht haupts~cblieh rothe KSrperchen dureh die Wand hin- 
durehgehen m/issen. - -  Die vielbesprochene Klebrigkeit der weissen 
BlutkSrperehen, deren Bedeutung Yon S c h k l a r ' e w s k y  doeh wohl mit 
Unrecht verneint wird, kann nie verursaehen, dass sie an die Wand 
kommen, wohl aber, dass sie an derselben haften b]eiben, wenn sie ihr 
einmal zugeworfen sind. 

~) Dieses Archly Bd. 73. S. 191, 
2) ibid. Bd. 89. S. 395, 
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Nun ist es auffallend, dass mehrere Autoren, welche den 
Einfluss yon Cbinin auf den Entziindungsvorgang studirt haben, 
nicht allein die Verminderung, bez. Sistirung der Emigration, 
sondern auch eine Verbesserung der Circulation erwi~hnen. 

8cha r renbro ieh  1) sah nach subcutaner Chinininjection 
immer verlangsamte Blutbewegung; in den Versuchen XXI und 
XXII jedoch, in welchen die ChininlSsung am frdgelegten Me- 
smaterium local applicirt wurde, fand er die Circulation auffallend 
lebhaft. 

Mart in  ~) sagt, class Chinin ,einen hemmenden Einfluss auf 
die Gefgsserweiterung ausiibt". Auch erwi~hnt er 5fter die lang- 
same Circulation bei den ControlfrSschen. 

Zahn a) berichtet fiber zwei Versuche, in we]then das Lumen 
einer Mesenterialvene nach Chininirrigation sich verk]einerte. In 
dem einen Fall zeigte sich die Verengerung yon 0,14ram bis 
auf 0,112 ram, ira zweiten yon 0,18, nach einer vorfibergehenden 
Steigerung, his auf 0,136 ram. 

Kerner  4) fand, dass Einspritzen kleiner Chinindosen eher 
eine Aufbesserung, als eine u der Circulation im 
entzfindeten Froschmesenterium zur Folge hatte. 

Apper t  ~) beobachtete den Entziindungsvorgang an der ver- 
letzten Zunge des Frosches, welche abwechselnd mit {procentiger 
NaC1-LSsung und mit ~:procenl;iger ChininlSsung irrigirt wurde. 
Als eine Folge der Chininirrigation sah er framer eine ,,nicht 
unerheb]iche Beschleunigung" der Circulation und eine Erwei- 
terung sowohl der Arterien als der Venen. Innerliche Darreichung 
yon Chinin veranlasste dagegen in grossen Gaben erhebliehe 
Beeintriichtigung des Blutstromes, in kleineren Dosen geringe 
Verminderung der Stromgeschwindigkeit uud mgssige Verenge- 
rung der Gefiisse. Ueber den Einfluss von Chininberieselung 
auf den Emigrationsprozess ';iussert er sich folgendermaassen: 
,,Die beobachtete Ortsbest'andigkeit der ausgewanderten Blut- 
zellen, wie sic sich ganz besonders in der Ausammlung der- 

') a. a. O. 
~) I)as Chinin als Antiphlogist icum. 
a) a . a . O . S .  40. 
4) P f l f i g e r ' s  ArchD Bd. VII. S. 122. 
~) Dieses Archly Bd. 71. S. 364. 

Diss. Giessen 1868. S. 24. 
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selben um die verlassenen Gef/isse ausdriickt, 1.asst zwar keinen 
Zweifel darfiber bestehen, dass die dutch das Chinin gesetzte 
Ver/inderung dieser Zellen als ein Hinderniss ihrer Locomotion 
betrachtet werden muss. Letztgenannten Umstand abel" zur Er- 
kliirung des verminderten Austritts der farblosen BlutkSrper all- 
zusehr in Ansprueh zu nehmen, verbietet der Umstand, dass 
eine Ver'anderung der noch intravaseul~iren Zellen, selbst W/ih- 
,'end der l/ingstdauernden Chininirrigation, nicht wahrgenommen 
werden konnte ')." 

Zur Beurthei]ung der Wirkung des Chinins auf die Gef/issw':inde 
hat die locale knwendung des Alkaloids am cntz/indeten Theile 
entschieden den Vorzug vor der snbcutanen Injection: Von grosset 
Wiehtigkeit ist es ja, die seh/idliehe Chininwirkung auf das 
Herz auszuschliessen. Wie alle anderen Beobachter, sah ieh 
immer naoh subcu~aner Injection mgssig kleiuer Gabon clue, 
zweifellos yon tier geschw'achten Herzaction herriihrende Verlang- 
samung des Blutstromes. Unter solchen Verh'aknissen beweist eine 
Dilatation der Venen nichts ffir den Zustand der Oef~sswiinde 
selber, weil die grweiterung yon einem gestSrten Abflusse des 
Blutes zum Herzen herr/ihren kann. Ausn~hmsweise beobachtete 
ich, wie Appert ,  Verengerung sowohl tier Arterien als der 
Venen, in den moisten F~illen jedoch erweiterten sich die Venen 
ein wenig, odor sic bewahrten ihr frfiheres Lumen. 

Bei der Berieselung des blossgelegten )Iesenteriums mit 
einer stark diluirten ChininlSsung land ieh abet eine deutliehe 
Einwirkung des Alkaloids auf die (?efgsswgnde, und zwar eine 
der yon der Entz/indungsm'saehe veranlassten entgegengesetzte 
Wirkung. Ieh bediente mich moistens einer L6sung yon 0,05 pCt. 
Chininum hydt:oehlorieum in 0,5 pot. NaCI. Bei noch nicht lange 
bestehender Entz/indung, wenn das 3Iesenterium noeh nieht mit 
einer Sehicht gallertigen gxsudats bedeckt ist, genfigt eine solehe 
LSsnng nieht nur, um die im Mesenterium lagernden weissen 
BlutkSrperehen rum und kSrnig zu maehen, sondern auch zur 
Ver'anderung des Lumens der Oef'asse. Stiirkere L6sungen, wie 
sic k p p e r t  ffir die Froschzunge benutzte, bringen in den 
kleinen GeNssen des Mese~!teriums, wenn die Einwirkung des 

,) s. a7s. 
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Giftes nicht durch eine Exsudatschicht gestSrt wird, leicht das 
Blut zum Stillstande. Eben daher scheint das Mesenterium ein 
besseres Untersuchungsobject als die verletzte Zunge, well die 
Mesenterialgef~sse yon einer so diinnen Gewebsschicht bedeckt 
sind, dass sie die Anwendung so schwacher LSsungen zulassen, 
dass man keine Schw~chung des Herzens durch Chininresorption 
zu beffirchten hat. 

Ich fand nun im Allgemeinen gleich nach der Chininirrigation 
Beschleunigung des Blutstromes und Verengerung der Venen, 
und eine mit derselben gleichzeitige Erweiterung der Arterien. 
Ein Paar Beispiele will ich anfiihren: 

Voa einer .kr~ftigen~ frisch gefangenen,  curaresirten Rana esculenta wird 

das Mesenterium Morgens 8 Uhr blossgelegt. Um 2 Uhr ist  die Auswande-  
rung gut  im Gange.  Eine Arterie und e ineVene werden~ jedesmal an  der- 
selben Stelle, mit  dem Ocularmikrometer gemessen. Oc. 3, Obj. B Zeiss. 

Theilstriche 

Zeit i?ene Arteri'e 
2 Uhr 5 Mira 23 19 
2 20 23 22 
2 25 '2.4 22 
2 30 23 22 

o 32 17 25 Von 2 Uhr 30 Min. bis 3 Uhr 45 Min. das Mesen- 

terium irrigirt mit  O,05procentigem Mur. Chin. 
in O~5procenti~-er NaCI-LSsung. 

2 34 - 16 25 
'2. 36 - 14 25 

2 38 - 15 27 
2 45 - 18 30 
2 50 - 18 30 
3 5 19 3O 
3 15 20 28 
3 30 - 20 24 
3 45 20 30. 

Von einer frischen Rana  escutenta wird Abends g Uhr das Mesenterium 
blossgelegt. Am n~chstea  Morgen wird das Exsudat  mSglichst schonend 
yore Mesenterium enffernt. Eine Arterie und eine Vene werden mit  dem 
Ocularmikrometer gemessen. Oc. 3, Obj. B Zeiss. 

Theilstriche 
, ^ , ,  . 

Zeit ir Arterie 
10 Uhr 30 Min. 35 23 
11 15 35 23 
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Zeit 
11 Uhr 20 ~Iin. 

Theilstriche 

Vene Arterie 
35 25 Von 11 Uhr 15 Min. bis 11 Uhr 55 Min. das 

1 22  - 3 3  27  

1 25  3 4  28  

1 30 32 30 
1 35  32  3 0  

1 4 0  33  3 0  

1 45 31 30 
1 5 0  3 2  3 0  

1 55 32 30. 

Mesenterium irrigirt mit O,05procentigem Mu- 
rias Chin. in 0,Sprocenti~er NaC1-LSsung. 

Im zweiten Falle war die Verengerung der Vene weniger er- 

heblich als im ersten. Erstens war es unmSglich, die Exsudat- 

schicht ohne Verletzung der Serosa ggnzlich yore Mesenterium 

zu entfernen, so dass die LSsung nicht so intensiv auf die Oef'Ssse 

einwirken konnte, und zweitens wirkte natfirlich die betr~chtliche 

Dilatation der Arterie tier Verengerung der Vene entgegen. 

Bisweilen erweiterten sich, auch bei frischen FrSschen mit  

lebhafter Circulation, besonders bei l~ngerer h'rigation, auch die 

Venen, anstat t  sich zu verengern. Jedoch zeigte sich dann die 

Erweiterung tier Venen nicht so bedeutend als die der Arterien. 

Zum Beispiel: 

Von einer frischen Rana esculenta wird Morgens 8 Uhr das Mesenterium 
blossgelegt. Eine hrterie and eine Vene werden, jedesmal an derselben 
Stelle, mit dem Ocularmikrometer gemessen. Oc. 3, Obj. B Zeiss. 

Theilstriche 

Zeit ~'ene Arterie 
9 Uhr 40 Min. 35 24 Von 9 Uhr 40 Min. his 4 Uhr Irrigation mit 

O,05procentigem Mar. Chin. in O,Sprocentiger 
NaCI-LSsung. 

11 - -  35  3 4  

12 - -  39 4o 
1 40 40 40 
3 - -  40 40 
4 - -  40 40 Strom immer lebhaft; wenigRandstellung. Jedoch 

hat in der Umgebung der Gefgsse die Zahl 
der weissen BlutkSrperchen zugenommen. Bei- 
nahe alle sind rund and kSrnig. Aus der ge- 
messenen Vene tritt ein KSrperchen aus ohne 
merkbare amSboide Bewegung. 

Der Frosch, vor Austrocknung geschfitzt, 
aufbewahrt. Am folgenden Morgen: 

10 - -  4 0  25 .  
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Vor und nach der Chininirrigation war die Vene viel breiter als die 
Arterie. Wfthrend der h'rigation war sic demnach relativ eng. 

Es bedarf wohl kaum einer Erw~hnung, dass ich reich wieder- 
holt davon iiberzeugt habe, dass eine KochsalzlSsung yon der- 
selben Concentration und yon derselben Temperatur, jedoch ohne 
Chininzusatz, auf dieselbe Weise mit dem Mesenterium in Be- 
r~hrung gebracht, den erw~hnten Einfluss auf die Blutgef~sse 
nicht ausfibte. Die Schnelligkeit der Verengerung tier Venen 
unter dem Einflusse der Chininirrigation erinnert an Muskel- 
wirkung. Indessen bleibt, auch bei der Annahme, dass die Ver- 
engerung auf einer Contraction der Muskelfasern der Venenwand 
beruht, die entgegengesetzte Reaction der Muskelfasern der Ar- 
terienw'~nde auf Chinin ganz auffallend. 

Ueber die Wirkung von EucalyptusS1 berichtet Hees ' ) ,  
dass dasselbe der Entzfindung im fi'eigelegten Mesenterium"des 
Frosches vorbeugt. Zwar theilt er nichts Bestimmtes fiber die 
Geschwindigkeit des Blutstromes und fiber das Lumen der Ge- 
f'Xsse mit, erw~hnt aber doch ausdr/icklich, dass in dem 21 Stunden 
lung der Einwirkung yon EucalyptusS1 ausgesetzten Mesometriam 
nicht nut die Emigration der farblosen Zellen zurfickgeblieben 
sei, soMern dass auch die Circulation sich ganz normal ver- 
halte. Daraus dtirfte man schliessen, dass sowohl der Gef~ss- 
erweiterung als der Stromverlangsamung, welehe als Folgen tier 
Gef~ssalteration bei tier Entziindung beobachtet werden, dutch 
die Kohlenwasserstoffdiimpfe vorgebeugt wird. 

Sp~iter hat Binz die Eucalyptolwirkung auf den Entzfin- 
dungsvorgang untersucht. Er fund, wie Mees, class dieser KSr- 
per die weissen BtutkSrperchen l~hmt und ihre Emigration 
hemmt. Ausserdem maass er das Lumen einer Vene des bloss- 
gelegten, mit Eucalyptoldalnpf in Ber/ihrung gebrachten Mesen- 
terium. Er sah die Vene sieh allm~ihlich erweitern, und schliesst 
daraus, ,,dass dem Eucalyptol Bin ersichtlicher Einfluss auf die 
Ausdehnung der Gef/isswand nicht zukommt"~). Binz erw/ihnt 
jedoch nichts tiber den Umfang der Arterien. Es w~ire aber gar 
nicht unmSglich, class die von ihm beobachtete Ausdehnung yon 
Adern nicht yon der entzfindlichen Gef/issalteration, sondern yore 

1) l.e. 8 . 3 4 .  
~) Dieses Archiv Bd. 73. S. 191..  
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verminderten Arterientonus herriihrte. In der That verursacht 
Eucalyptol, wie Chinin, bei localer Application auf das entziin- 
detc Mesenterium eine Ausdehnung der Arterien, wie aus den 
nachstehenden Beobachtungen hervorgeht. 

Von einer frischen Rana esculenta wird Abends das Mesenterium bloss- 
gelegt. Am n~chsten Morgen hat sich die Entzfindung gut ausgebildet. 
Eine Vene und eine Arterie werden gemessen mit dem Ocularmikrometer. 
Oc. 3~ Obj. B Zeiss. 

Theilstriche 

Zeit ~/ene Arterie 
l l  U h r -  )iin. 35 28 In den Ring, fiber welchen das ~Iesenterium 

ausgespannt ist,  werden einige Tropfen Eu- 
calyptol gebracht. 

I l 4O 3O 30 
12 20 - 30 29 Emigration hat fast gi~nzlich aufgehSrt. Die 

Zellen im Mesenterium rund~ nicht k5rnig. 
1 30 29 30 
2 29 30 Status idem. Strom lebhaft. 
6 - -  27 20 Strom sehr langsam, Das Mesenterium ist mit dem 

Eucalyptol in Berfihrung gek0mmen und trfibe. 

Rana esculenta~ wie oben behandelt. 
30 Min. 

Mesenterium blossgelegt 12 Uhr 

Theilstriche 

Zeit ~Tene Ar teri~e 
1 Uhr 15 ~Iin. 35 30 
2 15 35 25 
6 30 28 24 
Am folgenden Morgen: 

10 - -  30 23 Einige Tropfen Eucalyptol unter das Mesenterium 
gebracht. 

10 15 4O 30 
11 15 40 40 

1 30 30 38 
3 - -  35 40. 

Im ersten Falle verengerte die Vene sich, trotz der Aus- 
dehnung der Arterie, bis zu der StSrung des Versuches dutch 
die Berfihrung der Fliissigkeit mit dem Mesenterium. Im zwei- 
ten, in welchem der Austritt von Zellen aus den Blutgef~ssen 
nach der Application yon Eucalyptol (einer wasserklaren, farb- 
losen, im Dunkeln aufbewahrten Flfissigkeit) gleichfalls nachliess, 
vergrSsserte sich zwar das Lumen der Vene, doch dehnte sich 
die Arterie noch viel bedeutender aus. Nachdem die Einwirkung 

Arch iv  f, pa tho l .  A n a t .  Bd.  CIV.  Hft .  2. 17 
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einige Stunden gedauert hatte, verengerte sich die Vene wieder, 
bei constant bleibendera Lumen der Arterie. 

Die Abhandlungen Prudden 's  fiber die Wirkung der Carbol- 
siiure und der Salicyls~iure sind fair ]eider in originali nieht zu- 
gi~nglieh, und die gedr~ingten l%eferate, welche ich von denselben 
land, beantworten die Frage~ ob er einen Einfiuss dieser KSrper 
auf die entziindlich alterirten Gef~ssw~nde gefunden hat, nieht. 

Hinsichtlieh der Salicyls~iure land ich~ wie fiir Chinin und 
Eucalyptol, absolute oder wenigstens relative Verengeru.ng dec 
Venen ira entzfindeten Gef~ssgebiet. Ebenso wie P rudden  be- 
obachtete ich, dass st~rkere LSsungen leicht zu tier eingreifende 
Ver~nderungen verursachen. Bei einem schon yon einer galler- 
tigen Exsudatschicht ~iberzogenen Mesenteriura giebt aber eine 
concentrirte L~sung einen guten Erfolg, wie der naehstehende 
Versuch zeigt: 

Frische Rana  esculenta. ]gesenterium am vorigen Abend blossgelegt. 
Starke Entzfindung.  5Iessung wie vorher. 

Theilstriche 

Zeit Vene Arterie 
10 Uhr - -  Min. 25 30 
10 30 25 30 Auf  das )Iesenter ium werden einige Tropfea 

einer mit  Salicyls~ure ges~tt igten indifferenten 

KochsalzlSs~mg gebr~cht. 

10 35 22 34 
lO 40 - 22 36 
10 - 45 23 38 
10 - 50 26 42 
11 15 27 35. 

Zur perraanenten Irrigation zeigten sich schwaehe LSsungen 
erforderlich; bei starker Concentration werden die Gef~sswiinde 
bald getSdtet, so class die Blutbewegung aufhSrt. Irrigation mit 
einer, aus 1 Theile gesi~ttigter SaHcyls~urelSsung in NaC1 0,5 pCt., 
und 9 Theilen indifferenter KochsalzlSsung erhaltenen Flfissigkeit 
gab das folgende Resultat: 

Frische R~n~ esculenta. ~esen te r ium blossgoleg~ 9 Uhr 45 Min. Messung 

wie friiher. 
Theilstriche 

Zeit Vene Vene Arterie 
10 Uhr - - M i n .  32 60 32 Irrigatioll mi t  Salicyls~ure ~r 
11 15 25 55 45 
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Zeit 

12 Uhr - -  Min. 

1 15 

2 15 
3 15 
4 

6 20 

Theilstriche 
^ 

Ven'--e Vene Arterie 
30 57 50 

35 60 50 

40 60 50 
37 60 55 

38 6O 53 

37 60 53 Irrigation beendigt. Frosch in feuchter 

Atmosphhre aufbewahrt. Am folgeuden 

Morgen: 

9 40 38 63 47. 

Die Emigration yon weissen Blutki~rperchen aus den Gefi~ssen 
wird durch die locale Anwendung yon Salicyls~iure sistirt oder 
wenigstens bedeutend erschwert. AmSboide Bewegungen werden 
ws der Dauer der Irrigation gar nicht oder nur ganz un- 
erheblich beobachtet. 

Etwas abweichend war die Wirkung der Carbols~ure. Ich 
bediente reich zu anhaltender Berieselung, wie Prudden~ einer 
LSsung yon 1 Theil Carbols~iure auf 1600 Theile NaC1 0,5 pCt. 
Ich beobachtete dabei gewShnlich eine Verengerung der Arterien, 
in Folge welcher die freigelegte Darmsehlinge sehr blass wurde, 
indem die Venen des Mesenterium sich, wenngleich sehr wenig, 
ausdehnten. In einzelnen Fi~llen sail ich auch wohl die Arterien 
welter werden, aber keine damit verbundene deutliche absolute 
oder relative Verengerung der Venen. Wie stark jedoch in einem 
bestimmten Falle die Venen sich ausgedehnt h~itten ohne An- 
wendung der Carbolirrigation, ist natfirlieh nicht zu entscheiden. 
Ein einzelnes Beispiel der Carbols~urewirkung verzeiehne ich hier: 

Frische Rana esculenta. Mesenterium blossgelegt 9 Uhr 30 Min. Zwei 

Arterien und zwei Venen in der fiblichen Weise gemessen. 
Theilstriche 

Zeit Arterie Vene Arterie Vene 
lOUhr  - - M i n .  20 27 30 43 
11 20 19 28 30 47 
12 - -  18 30 32 50 

1 20 15 30 30 45 
2 20 18 30 28 43 
3 20 15 30 27 45 
4 ~-~ 15 30 27 45 
6 25 14 28 21 42 

Irrigation mit Carbols~ure 1 : 1600. 

Emigration ganz unbedeutend. 

17" 



260 

Wiewohl ich also (lie Angaben yon Binz fiber die 1/ihmende 
Wirkung yon Chinin, Eucalyptol, Carbols/iure und Salicyls~ure 
(jene yon Jodoform habe ieh nicht untersucht) auf weisse Blut- 
k6rperehen und fiber den stSrenden Einfluss dieser Stoffe auf die 
Diapedese jener Zellen vollkommen best/itigen kann, glaube ich 
doeh yon diesem Beobachter abweichen zu m/issen hinsiehtlieh der 
Beantwortung der Frage, ob diese Stoffe einen ginfluss ausfiben auf 
die W/inde der entzfindlieh alterirten Blutgefgsse. Wie mehrere 
andere Autoren, land ieh, nach der 5rtliehen Anwendung von Chi- 
nin, Euealyptol und Salieylsgure, im Allgemeinen dell Blutstrom 
im entzfindeten Mesenterium beschleunigt, und daneben eine ab- 
solute oder wenigstens im VerMltniss zu dem waehsenden Lumen 
der Arterien fortsehreitende Verengerung der Venen. I)iese Cireula- 
tionsver/inderungen kSnnen nieht anders als dureh locale Wirkung 
der genannten Stoffe auf die Gef/tsswi~nde erkl'art werden. Und 
well diese Veriindernngen eben jenen entgegengesetzt sind, welehe 
durch die Entziindung erzeugt werden, so liegt die Folgerung 
auf der Hand, dass die erhShte Dehnbarkeit tier Gef/isswiinde und 
der vermehrte Reibungswiderstand, welehen sie dem Blutstrome 
darbieten, mehr oder weniger durch Chinin, Euealyptol u. s. w. 
beseitigt werden. So wird die Ansicht wahrscheinlieher, dass 
dieselben Stoffe aueh die Zunahme der Permeabilit/it der Gef/iss- 
wiinde hemmen, dass also die oben erwiihnte Einwendung gegen 
die Auffassung der Diapedesis der weissen Blutk/irperehen als 
eines Filtrationsprozesses unwesentlich ist. In dieser Hinsieht ist 
noeh eine yon mir wiederholt gemaehte Beobaehtung yon Be- 
deutung. Die genannten Arzneistoffe redueiren die Extravasation 
der weissen Blutk6rpereheri zwar auf ein Minimum, jedoeh heben 
sie diese gewShnlieh nieht ganz auf. Jene wenigen Zellen nun, 
welehe w~thrend der Irrigation oder unter dem Einflusse der Eu- 
ealyptold/impfe aus den Gef/tssen austreten, unterseheiden sieh 
yon den unter normalen Verh/iltnissen emigrirenden weissen 
BlutkSrperehen dutch das Fehlen tier amSboiden Bewegungen, 
abet obgleieh sie hSehstens gusserst geringe und tr/ige Formver- 
�9 anderungen zeigen, treten sit doeh aus. Auch Zahn ~) hat auf 
diese Erseheinung hingewiesen, welehe bei der Annahme der Ab- 
hiingigkeit der Emigration yon aetiven Bewegungen sehr sehwer 

1) a. a. O. S. 39. 
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zu erkl'gren sdn wiirde, well die Formver'gndorungen unter diesen 
Umst'anden einen Ortsweehsd, geschweige denn ein Hindureh- 
kriechen durch eine enge Spalte zu erzielen gar nicht imStande 
sind. Gar keine Schwierigkeit bietet hingegen dicso Erscheinung 
dar bei der Annahme, dass die Zellen durch die Gefgsswand zwar 
hindurehgepresst werden, abet, der herabgesetzten Permeabilitgt 
der Gef'asswand wegen, viel seltener und tr'ager. 

Genaueres iiber den Grad der Permeabilit~it der Gefgssw~inde 
aufzufinden, scheint indessen beim Frosche kaum mSglich. Um 
in dieser Beziehung einige Kenntniss zu erlangen, erschien es 
mir wiinschenswerth, die Versuche bei grSsseren Thieren anzu- 
stellen. Ieh ging dabei yon folgendem gaisonnement aus: 

Die Exsudation yon Flfissigkeit aus den Blutgef/issen ist 
veto Blutdruck und yon der Durehgiingigkeit der Gefgssw'ande 
abhiingig. Dass dabei noeh yon anderen Fac{oren die P~ede sein 
kann, daft zwar a priori nicht bestritten werden, ist abet in 
keiner Hinsicht dargethan. Den Grad d e r  Flfissigkeitsexsuda- 
tion aus den Gefgssen kann man, freilich nut anniihernd, dutch 
die Bestimmung des Lymphausflusses beurtheilen. So weiss man 
seit Lassa r ' s  Untersuehungen'), das aus der Pfote eines Hundes 
viel mehr Lymphe ausfliesst, wenn der Fuss entzfindet ist, als unter 
normalen Verhiiltnissen. Wenn nun Chinin die Permeabilitgt der 
Gef'asswiinde bei der Entzandung beeintriichtigt, so wird der Lymph- 
ausltuss aus der entziindeten Pfote naehlassen miissen, sobald die 
Wiinde ihrer Oef/isSe mit Chinin in Berfihrung gebraeht werden. 

Natiirlich wgre die locale Application des Chinins auch hier 
zu empfehlen. Jedoeh gelang es mir nieht, eine Methode zu 
deren Ausiibung aufzufinden, welche nieht bedeutende StSrung dot 
Circulation der Gewebsfliissigkeit verursacht haben wfirde, wodureh 
natiirlich die Messung des Lymphabflusses allen Werth verlieren 
wfirde. Ich war also genSthigt, das Alkaloid in den Blutstrom 
zu bringen, auf die Gefahr hin, dass tier schiidliehe Einfluss auf 
den Herzmuskel eine Verminderung des Blutdruckes veranlasste, 
wodurch die Beurtheilung, ob eine eventuelle Herabsetzung des 
Lymphstromes auf Vcrminderung des Filtrationsdruckes oder auf 
herabgesetzter Permeabilitiit des Filtrum - -  der Gefi~sswand - -  
beruht, unmGglich wi~re. Diese Gefahr zeigte sieh aber nicht 

~) Dieses Archly Bd, 69. S, 516. 
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von Bedeutung. Chininsalze, in den Blutstrom gebracht, fiben 
beim Hunde eher einen bemerkbaren Einfiuss auf die durch die 
Entzfindungsursache alterirte Gefiisswand, als auf den Herzmuskel. 

Die Versuche wurden folgendermaassen angestellt: Einem 
grossen, durch Morphin und Chloroform g.anzlich betitubten Hunde 
wird eine Hinterpfote in Entzfindung gebracht, gew6hnlich durch 
Eintauehen des Fusses in heisses Wasser, naehdem die Pfote 
fiber dem Knie mit einem elastischen Schlauehe fest umschnfirt 
war, bis die Haare sich zu 15sen anfingen, -- bisweilen aueh 
durch subcutane Injection yon Terpenthin. Darauf wurde die Vena 
saphena parva dieser Pfote freigelegt und in ein der neben der 
Vene verlaufenden Lymphgef'~sse ein GlasrShrchen eingeffihrt. 
Alle anderen Lymphgefiisse wurden durch Umsehniirung der 
Bindegewebswfilste neben der Vene mSglichst geschlossen. Die 
aus dem RShrchen heraustropfende Lymphe wurde nun in einer 
Platinschale aufgefangen und in regelm~,ssigen Perioden gewogen, 
ein einziges Mal auch in ein Maassrohr anfgefangen und gemessen. 
Bei einigen Versuchen blieb der Fuss w~hrend der ganzen Beob- 
achtung in Ruhe und wurde nicht berfihrt. In anderen F'gllen 
jedoch wurde der Fuss, um den Lymphabfiuss zu fSrdern, 5fters, 
in regelmiissigen Zwischenr'gumen, mSglichst regelmgssig (immer 
v(~n derselben Person) massirt. In noch anderen F~tllen wurde, 
in gleicher Absicht, der Fuss mittelst zweier durch die I-Iaut 
gezogenen Driihte an ein vertical stehendes Brettchen befestigt, 
welches, mittelst eines Wassermotors, regelmi~ssig mn eine ver- 
ticale Axe hin und her bewegt win'de. 

Der Blutdruck wurde dutch einen, mit einer der Carotiden 
verbundenen Manometer gemessen. Wenn nun der Lymphstrom 
eine Zeit lang bestimmt und ziemlich constant war~ win'de in 
eine der Venae jugulares eine 2�89 LSsung yon Chininum 
bisulphuricum eingefiSsst, worauf der Blutdruck und der Lymph- 
strom yon Neuem bestimmt wnrden. Fortw'Xhrend wurde, wgh- 
rend des ganzen Versuches, eine vollkommene Narkose des Hun- 
des erzielt, zur Ausschliessung yon activen Bewegungen der 
Pfote~ welche den Lymphstrom beeinfiussen kSnnten. 

L [-Iund~ 26,l kg. Der linke Fuss durch Eintanchen in Wasser yon 
57 o C. in Entzfindtmg gebracht. Lymphe in einem h{aassrohr aufgefangen. 
Der Fuss bleibt w~hrend des ganzen Versuches ruhig und unberfihrt, 
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Zwischen 3 Uhr 15 Min. 

u. 3 Uhr 20 Min. 45 ccm 

ChininI5sungin  die Vena 

jugularis .  

Zwischen 3 Uhr 26 Min. 

und 3 Uhr 27 Min. noch 

15 ccm ChininlSsung. 

Zeit  

Uhr Min. Uhr Min. 
2 - -  bis 2 15 

2 15 - 2 30 

2 30 - 2 45 

2 45 - ~ - -  

3 - -  - 3 15 

3 15 - 3 30 beinahe 4 

3 30 - 3 45 4 

3 45 - 4 - -  3~7 

4 - -  - 4 15 3 

Lymph- Zei t  Druck in 
ausfluss d. Carotis 

ccm Uhr 3Iin, mm Hg. 
4 2 55 115 

6 2 58 118 

5~5 3 8 110 

5 3 13 i t 5  

5 3 15 115 

3 16 75 

3 17 6O 

3 19 70 

3 21 70 

3 22 85 

3 24 105 

3 26 115 

3 27 80 

3 98 105 

3 29 110 

3 3O 115 

3 34 110 

sparer zwi scheg  105 und 115 ram. 

II. Hund, 22,7 kg. Der l inke Fuss dutch Eintauchen in Wasser  ~Ton 

57o C. in  Eutzf indung gesetz/. W~hrend des ganzen Versuches bleibt  der 

Fuss ruhig und unberiihrt .  Die Lymphe in  einer Plat inschale  aufgefangen 

und jedesmal gewogen. 

Zei t  Schale mit  Lymph-  Zei t  Druck i a  
Lymphe ausfiuss d. Carotis 

Uhr Min. Uhr Min. g g Uhr Min. mm Hg. 
Gewicht der Schale I :  11 45 his 12 - -  15~5 0,7 

14~787 g. 12 - -  - 12 15 16,3 0,8 

12 15 12 30 17~3 I~0 

12 35 - 12 50 18,3 1}0 

12 50 - 1 5 19,3 1}0 

1 5 1 20 20~2 0,9 
1 20 - 1 30 20,8 0~6 1 30 65 

1 35 - 2 5 23,4 2,6 2 - -  75 

2 5 2 20 94,9 1,5 2 20 80 
Zwischen 2 Uhr 20 ~Iiu. 

u. 2 Uhr 35 Mira 60 ccm 

ChininlSsung in die Vena 

jugular i s  sinistra.  

Schale II. Gewicht: 

16,227 g. 

2 30 - 2 45 16,7 0~5 2 40 70 

2 45 - 3 - -  17,2 0,5 3 - -  80 

3 3 30 17,9 0,7 3 30 70 

3 30 - 3 45 18,1 0,2 3 45 60 

3 45 4 - -  18~1 0,0 4 - -  80 
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ht Schale [ wurde 10,1 g Lymphe aufgefangen. Wird eingedampft und 
auf 110 ~ O. getrocknet. Gewicht 15;403 g. Also betr~gt der (~ehalt an festen 
Stoffen 6,16 pCt. 

In Schate II war 1,9 g Lymphe aufgefangen. Einged~mpft und auf 
l l0~  getrocknet. Gewicht 16:344g. Also ist der Gehalt an festen Stoffen 
6~26 pCt 

III. Grosset Hund,  nieht gewogen. Der reehte I]interfuss dutch Ein- 
tauchen in Wasser yon 600 C. in Entzfindung gesetzt. Der Fuss bleibt w~h- 
rend des ganzen Versuches in Ruhe und uaberfihrt. 

Zeit Schale mit Lymph- Zeit Druck in 
Lymphe ausfluss d. Carotis 

Uhr )Iin. Uhr Min. g g Uhr Min. mm tig. 
Schale L 9 - -  his 9 15 20,45 4,3I 9 10 110 

Gewicht: 16,145 g. 9 I7 9 32 23~75 3,30 9 25 110 
9 34 9 49 26,35 2,60 

Sehale gekantet, wodurch 
ein kleiner Ver lus t .  

lOUhr  40 Min. 60 ccm 
CbininlSsung in die Vena 
jugularis dextra. 

Sehale II. 
14~729 g. 

10 27,20 --  10 - -  120 
10 10 15 29,60 2,40 
10 17 - 10 32 32~85 3,25 

lO 45 - I l - -  16,90 2,18 I0 42 80 
l l  1 - 11 16 19,20 2,30 l0 45 120 
11 16 - 11 31 20,00 0,80 l l  - -  120 
II  31 - 11 48 22,55 2,55 11 15 120 

II  40 130 

11 Uhr 46 Min. 15 ccm 
ChininlSsung. 

Schale I[I. 
17,339 g. 

In  Schale I 
Gewicht 17,092. 

In Sehale II 

11 52 12 7 18,70 1,36 11 47 80 
12 8 - 12 23 19,50 0,80 11 50 110 
12 24 - 12 39 20,75 1,25 11 52 120 
12 40 - 12 55 21~80 1,05 12 15 120 
12 58 - 1 13 23,00 1,20 1 - -  130 

16,7 g L)~mphe. Eingedampft und getrocknet auf 1100 C. 
Also ein Gehalt an festen Stoffen: 5,7 pCt. 
7,82 g Lymphe. Eingedampft und getrocknet auf l lO ~ C. 

6,1 pC~. 
getrocknet auf 

Gewicht 15,205. Also ein Gehalt an festen Stoffen: 
In  Schale III 5,66 g Lympbe. Eingedampft und 110 o C. 

Gewicht 17,695. Also ein Gehalt an festen Stoffen: 6,2 pCt. 
Die Lymphe war vor der Chiniueinspritzung ganz farblos,  nach dersel- 

ben schwacb rosafarbig. Der grSssere Gehalt an festen Stoffen in Schale II 
und Sehale III beruht wohl auf Beimisebung yon rothen BlutkSrperchen. 
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IV. Alte Dogge, 19kg. Der rechte ttinterfuss dutch Eintauchen in 
Wasser yon 570 C. in Entz/induug gesetzt. Der Lymphausfluss ist, so lange 
der Fuss in Ruhe bleibt, sehr geringffigig, obwohl der Fuss stark geschwol- 
len ist. Der Fuss wird deshalb w~hrend der ersten drei Minuten jeder Vier- 
telstunde mit der I tand geknetet. 

Zeit Schale mit Lymph- Zeit 
Lymphe austluss 

Uhr Min. Uhr Min. g g Uhr Min. 
Schale I. 12 10 bis 12 25 21,7 5,5 12 40 
16,140g. 12 30 - 12 45 30,7 9,0 1 - -  

Schale IL 14,751g. 12 50 - 1 5 26,0 11,3 1 7 
1 Uhr 5 Min. und 1 Uhr 1 10 
11 ~Iin. je 30 ccm Chi- 1 12 
ninlSsung in die Vena 1 13 
jugularis dextra. 1 20 

Sehale III. 1 15 - 1 30 22,4 5,1 1 30 
17,340 g. 1 30 - 1 45 24,7 2,3 I 45 

In Schale I 14,5 g Lympho gesammelt. Eingedampft und getrocknet 
l lO ~ C. Gewicht 17,056 g. Also Gehalt an festen Stoffen: 6,2 pCt. 

In Schale II 11~3 g Lymphe. Eingedampft und auf 110 ~ C. getrocknet. 
Gewicht 15,392 g. Also Gehalt an festen Stoifen: 5,8 pCt. 

In Schale II[ 7,4 g Lymphe. Eingedampft und auf 110 ~ C. getrocknet. 
Gewicht 17,798 g. Also Gehalt an festen Stoffen: 6~2 pCt. 

V. ]~und, 21 kg. Den vorigen ])littag war 1 ccm einer Mischung yon 
TerpenthinS1 und yon desti]lirtem Wasser zu gleiehen Theilen unter die Haut 
des reehten Fusses eingespritzt. Der Fuss ist stark geschwollea und heiss. 
Wegen des geringen Ausflusses yon Lymphe wird der Fuss, nach der ersten 
Beobachtuug, wi~hrend der ersten drei Mirmten jeder Viert~lstunde reget- 
m~ssig geknetet. 

Zeit Schale mit Lymph- Zeit 
Lymphe ausfluss 

Uhr Min. Uhr ~lin. g g Uhr Mia. 
Schale I. (10 55 bis 11 6 16,6 0,5) 11 30 
16}144g. II 13 - 11 28 20,9 4,3 11 35 

(11 32 - 11 47 22,3 1,4) 11 40 
1 1  4 9  - 19 4 26,0 3,7 11 45 
12 6 - 12 21 30,0 4,0 l l  50 

Zwischen 12 Uhr 20Min. 12 10 
u. 12 Uhr 25 Min. werden 12 21 
60 ecru ChininlSsung in 12 24 
dieVenajugular isdextra  12 26 
eingespritzt. 12 27 

Schale IL 12 24 12 39 17,4 2,7 12 29 
14,730g. 12 41 12 56 20,1 2,7 12 36 

12 59 - 1 14 22,8 2,7 1 5 
1 17 1 32 25,15 2,35 1 20 

Druck in 
d. Carotis 
mm Hg. 

120 
120 

70 
110 

70 
100 
110 
120 
120 

auf 

Druck in 
d. Carotis 
mm Hg. 

120 
70 
90 

110 
110 
120 
80 

100 
60 
80 

100 
105 
110 
115 



266 

In Schale I 13,9 g Lymphe.  Eingedampft  und  auf 110 ~ C. getrocknet.  
Gewicht 16~937. Also Gehalt  aa  festen Stoffen 5~6 pCt. 

In  Schale II 10,4 g Lymphe.  Eingedampft  und  auf 110 ~ C. getrocknet.  

Gewicht 15,313. Also Gehalt an  festen Stoffen 5,6 pCt. 

In  der Zeit  yon 11 Uhr 30Min.  bis l l U h r  40Min.  war dem Huude 
zuviel Chloroform gereicht. Wgthrend der Bestrebungen~ dem bevors tehenden  
Collapsus vorzubeugen,  wurde der Fuss  yon l l  Uhr 32 Min. bis I1 Uhr 35 )Iin. 

nicht  genfigend massirt .  

Schale I. 16,144 g. 

VI. g u n d ,  16 kg. Den vorigen Nachmit tag war 1 ccm einer ~ i s c h u n g  
"~on TerpenthinS1 und Wasser  zu gloichen Theilen unter  die Haut  des rechten 
Hinterfusses eingespritzt .  Der F u s s  is t  heiss und  stark geschwollen. WiSh- 
rend der ersten drei Minuten jeder Viertelstunde wird der Fuss  massir t .  

Zeit  Scbale mit  Lymph-  
L),mphe ausfiuss 

Uhr Min. Uhr Min. g g 
10 50 bis 11 5 19 3 
11 5 - 11 2O 22 3 
11 20 - 11 35 25 3 
11 35 - 11 50 28 3 

Zwischen 11 Uhr 50Min.  
u. 12 Uhr 3 Min. 60 ccm 

Chini~lSsungin  die Vena 
jugular is  dextra. 

Schale II. 14~729 g. 11 50 - 12 5 17,7 3 
12 5 - 12 20 20~5 %8 
12 20 - 12 35 22~8 2~3 
12 35 - 12 50 24~6 I~8 
12 50 - 1 5 26~5 1,9 

Zeit  

Uhr Min. 
11 15 
1 1  30 
11 52 
11 53 

11 55 
11 57 
11 58 
12 1 
12 2 
12 3 
12 4 
12 5 
12 8 
12 13 
12 22 

12 38 
12 44 

1 - -  

Schale I lo, g Lymphe.  Eingedampft  und auf 110 ~ C. getrocknet.  

wicht !6~734. Also Gehalt an  festen Stoffen 4 0 pCt. 

Schale II 11~8 g Lymphe.  Eingedampft  und  auf  l l0OC. getrocknet.  

G~wicht 15~277 g. Also Gehalt  an festen Stoffen 4,6 pCt. 

Druck in 
d. Caroti~ 
mm Hg. 

100 
110 
40 
30 
50 
90 

100 

50 
70 
8O 
40 
45 
60 

7O 
70 
9O 

100 
100 

Go- 

VII. Grosset Hund~ nicht  gewogen. Der rechte Hinterfuss durch Ein- 
tauchen in Wasse r  yon 58 o C. in Entz f indung  gesetzt. In jeder Viertelstunde 

wird der Fuss  3 Minuten massir t .  
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Zeit 

Uhr Min. Uhr Min. 

Schale I. 16,143g. 11 1 his 11 16 

11 17 11 32 
11 33 11 48 

11 Uhr 47 Min. u. 11 Uhr 

54Min. je 30 ccm Chi- 

ninl5sung in die Vena 

jugularis dextra. 

Schale mit Lymph- 
Lymphe ausfluss 

g g 

23~7 7,6 
30,8 7,1 
38,3 7,5 

Sehale II. 14,729g. 11 50 1'2 5 21 6,3 
19 5 - 12 20 27,7 6,7 

12 20 - 12 35 32~4 4,7 

12 35 12 50 36,6 4,2 
12 50 - 1 5 40,7 4,l 

Zeit Druck in 
d.Carotis 

Uhr Min. mm gg .  
11 30 110 

11 40 125 
11 45 130 

11 48 60 

11 49 70 
11 50 90 

11 53 120 

11 55 60 

11 57 90 
11 58 120 

12 4 125 

12 10 110 

12 20 105 

12 30 100 

12 50 94 

1 5 90 

VIII. Hund, 17,5 kg. Der linke ttinterfuss dutch Eintauchen in Wasser 

yon 58 o C. in Entzfindung gesetzt. Der Fuss wird mit einem Brettchen ver- 

bunden, welches mittelst des Wassermotors 40 Mal in der Minute um eine 

verticale Axe hin und her bewegt wird. 

Zeit 

Uhr Min. Uhr Min. 
Schale 14,72 g, nach 3 12 bis 3 2'2 

jederW~gunggereinigt.  3 23 - 3 33 

4 U h r  7Min. 30ccm 
ChininlSsung in die 

Vena jugularis. 

3 34 - 3 44 

3 45 - 3 55 

3 56 - 4 6 

Sehale mit Lymph- 
Lymphe ausfluss 

g g 

17,53 %81 
19,25 4,53 

20,10 5,38 

19,78 5,06 

19,65 4,93 

4 7 - 4 17 17,63 '2,91 

4 18 - 4 28 17~78 3,06 

4 28 - 4 38 17~7'2 3,00 

4Uhr  48Min. 20ccm 
ChininlSsung in die 
Vena jugu|aris.  

4 39 - 4 49 17~70 2,98 

4 5 0  - 5 - -  

5 ! - 5 11 
17,09 2,37 
16~72 2~00 

Druck in 
Zeit d. Carotis 

Uhr Min. ram ttg. 

3 20 120 
3 40 130 

3 45 130 

4 - -  130 

4 9 45 

4 lO 50 

4 15 9O 

4 90 90 

4 25 95 

4 35 100 

4 45 105 
4 48 110 
4 49 8O 

4 5O 85 
4 52 95 
5 - -  80 

5 5 60 

5 7 50 
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Aether sulfurieus sub- 
cu tan  injicirt. 
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Zeit Sehale mit Lymph-  Zeit  Druck 
Lymphe  ausfluss d. Care 

Uhr Min. Uhr Min. g g Uhr Min. mm H 
5 10 5O 
5 19- 60 

5 15 7O 
5 12 bis 5 22 16,27 1~55 5 19 85 
5 24 - 5 34 16:12 1~40 5 25 90 

5 30 90 

In derselben Weise machte ich noch einen Versuch, wobei 
statt des Chininum bisulphuricum eine 10procentige LSsung von 
Natrium salicylicum in die Vene injicirt wurde: 

IX. Hund~ 18 kg. Der rechte Fuss  durch Eintauchen in Wasser  yon 
57 o C. in Entzf indung gesetzt. Der Fuss  mit  einem Bret tchen verbunden,  
welches 40 Mal in der Minute um eine vertieale Axe h i n  und her be- 
wegt wird. 

Zeit  

Uhr Min. Uhr Min. 
Sehale 14,72 g, naeh 11 40 bis 11 50 

jeder W/igung gereinigt. 11 50 12 - -  
12 - -  - 12 10 
12 10 12 20 

12 22 12 32 
12 34 12 44 
12 45 19 55 

Zwisehen 12 Uhr 55 Min. 
u. 1 Uhr 20 cem salieyls. 
Natr. in die Vena jag.  12 56 1 6 

Zwisehen 1 Uhr 7Min. u. 
1 Uhr 15 Min. 2 0 c c m  
salic, qNatr, in die Vene. 

Zwischen 1 Uhr 30 Min. 
u. 1 Uhr 33 Min. 20 ccm 
salie. Natr. in die Vene. 

Zwischen 2 Uhr u. 2 Uhr 
3 Min. 20 cem salic. Natr. 
in die u  

1 7 1 17 

1 17 1 27  

1 28  1 38  

1 38  1 q8  

1 4 9  1 59  

2 - -  2 10 
2 11 2 21 
2 21 2 31 
2 31 2 41 

Schale mit  Lymph-  Zeit  
Lymphe  ausfluss 

g g Uhr ~Iin. 
15~95 1~23 12 15 
15~82 1:10 12 25 
16:13 1:41 12 30 
15~87 I~15 12 35  
16,10 1:38 12 40 
16713 1,41 12 50 
16,02 1~30 12 55 

1 - -  

1 2 

15,92 1,20 1 4 
I 10 
1 12 

15~81 1,09 1 15 
15,85 1,13 1 1.8 

1 25 
1 -33  

15:92 1,20 1 37 
15,76 1:04 l 45 
15,85 1,13 l 50 

2 - -  
2 3 

15,79 1:07 2 6 
15,70 0:98 2 15 
15:66 0,94 2 25 
15,65 0,93 2 30 

2 4O 

Druck 
d.Caro 
mm H 

140 

140 
125 

140 
140 
140 
140 

120 
125 
140 
135 
140 
140 
140 
140 
135 
150 
140 
135 
130 
130 

140 
135 
135 
140 
140 
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Von allen Versuchen war das Resultat dasselbe. Nach der 
Injection yon Chinin oder Natrium salicylicum nahm dcr Lymph- 
ausfluss ab. 

Von Herabsetzung des Blutdruckes riihrte die Abnahme des 
Lymphstromes nicht her. Der Blutdruck sank immer wenige 
Secunden nach dem Anfange der Einspritzung, wenn eine relativ 
grosse Quantit~t Chinin in die Arteriae coronariae cordis zu 
strSmen begann, bedeutend. Bald aber, als das Chinin mit dem 
Blute gleichm~issig gemischt war, hob sich der Druck wieder. 
Ffir die Aunahme, dass dec Druck in der Carotis die friihere HShe 
wieder erreichte, well die Herabsetzung der Herzaction yon einer 
Contraction der kleinen Arterien compensirt wurde, und dass 
daher der Druck in den kleinen Gef~ssen des Fusses - -  und 
dies ist bier ja die Hauptsache - -  herabgesetzt w~re, feblt jeder 
Grund. Der Befund in Beziehung des Einfiusses der Irrigation 
des entziindeten Frosehmesenteriums wiirde vielmebr eine Aus- 
dehnung der kleinen Arterien erwarten lassen. Die bei diesen 
Versuehen injicirte Chinindose vermSchte also, wenn nur im 
Blute gleichmiissig vertheilt, die Herzaetion in kurzer Frist nicht 
in der Weise zu schw~iehen, dass dadurch auf den Lymphstrom 
Bin wahrnehmbarer Einfluss ausgeiibt werden kSnnte. 

Der Einfluss des Blutdruckes auf den Lymphstrom ist fiber- 
haupt nicht so sehr bedeutend. Dies zeigte sich deutlich im 
Versuehe VIII, wo, kurz nach der zweiten Chitfininjeetion i tier 
Collapsus des Thieres bevorstand. Der Hund war - -  aus gleich 
zu erwS.hnenden Grfinden --  sehon seit 9�89 Uhr am Morgen 
in fortw~hrender Chloroformnarkose gehalten. Als der Blutdruck 
in besorguisserregender Weise zu sinken anfitlg, wurde um 5 Uhr 
10 Min. eine Aetherinjection gemaeht, mit dem Erfolge, dass der 
Druck bald wieder auf fast die doppelte HShe heranstieg. Den- 
noch sank, trotz dieser Steigerung, der Lymphabfluss von 2 g 
bis auf 1,4 g. Uebrigens wurde bei den meisten Versuchen eine 
Abnahme der Lymphseeretion beobachtet, ohne bedeutende Herab- 
setzung des Blutdruekes, ausgenommen gleieh nach einer Chinin- 
injection. 

Zwar kSnnte man noeh der Ansicht sein, dass aueh ohne 
die Chinin- oder Salieylsi~ureanwendung tier Lymphstrom sieh 
verringert h~tte. Versehiedene Forseher hubert beobachtet, dass 
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der Lymphabfluss aus einem Gefs in welchem eine Canfile 
eingebunden ist, allm~hlich abnimmt. Dies gilt indess in viel 
hSherem Grade yore Lymphstrome aus einem normalen, als yon 
demselben aus einem entziindeten Theil. Zur Controlirung wurde 
bei dem Hunde, welcher zu dem Versuch VIII diente, vorher die 
Lymphsecretion aus dem rechten Fusse bestimmt, nachdem der- 
selbe durch Eintauchen in warmes Wasser in Entziindung gesetzt 
war. Die ausfliessende Lymphmenge war, w~hrend einer 40 Mal 
in der Minute stattfindenden Hin- und Herbewegung: 

Zei t  L y m p h a u s f l u s s  

10 Uhr  32 ~Iin. bis  10 Uhr  42 Min. 3~23 g 

10 - 44 10 54 4~86 - 

10 55 - 11 5 - 4~5 3 -  

11 5 11 15 4,60 - 

11 16 11 26 - 4~4 5 -  

11 27 11 37 - 4 ~ 1 0 -  

11 38 11 48 - 4~7 3 -  

11 50 12 5~39 - 

1'2 1 1'2 - 11 - 4~92 o 

Von einem spontanen Herabfallen in der Zeit, in welcher 
die Injecti.onen ausgefiihrt wurden, kSnnte also nicht die 
Rede sein. 

Aus den mitgetheilten Beobaehtungeu kann man also schwer- 
lich etwas Anderes schliessen sis eine Herabsetzung der Permea- 
bilit~t der durch die Entzfindungsursache alterirten Gef/isse unter 
dem Einflusse yon Chininum bisulphuricum und yon Natrium 
salicylieum. 

Wird dies zugestanden, so ist aueh jeder Grund hinfiillig 
geworden, um den Nachlass der Diapedese unter dem Einflusse 
yon Eucalyptol, Carbols/iure und Jodoform der L~hmung der 
weissen BlutkSrperchen zuzu~chreiben. Vielmehr liegt dann die 
Hypothese auf der Hand, dass auch diese KSrper die Kittsub- 
stanz, welche die Endothelzellen vereinigt und welche unter dev 
Wirkung tier Entziindungsursache abnorm weich geworden ist, 
fester maehten, so dass der Durchtritt van Flfissigkeit sowohl 
als yon Formbestandtheilen des Blutes weniger leicht wird. 


